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ELIC STUDINI PLAN

MODUL 1: UVOD

a) Coje MOOC?
(zaklady, vyhody, nevyhody, obecna struktura a cile, pro¢ bych se mél zac¢astnit, co mdzu
oCekdavat?)

b) ELIC MOOC
(specificka struktura a cile vyuky, pravidla dochazky a certifikace, sezndmeni se s
ostatnimi / ucastnici a Skolitelé budou v kontaktu)

c) Zaciname SPOLECNE s, Technickou gramotnosti“
(co je technicka gramotnost + prvni aktivity)

OBECNY POPIS MODULU

Cilem prvniho modulu je poskytnout obecny uvod k metodice, strukture a pozadavkim MOOQC,
aby se Ucastnici mohli seznamit s touto online vzdélavaci platformu a pochopit, jak je ELIC MOOC
koncipovan. Tato struktura zahrnuje napfiklad prehled obsahu, jakoz i dobu potfebnou k
dokonéeni kurzu. U&astnici ziskaji pfehled o samotném MOOC, o lidech, ktefi jsou do né&j zapojeni
a o tématech, ktera budou probihat v nasledujicich tydnech. Po seznameni se s touto online
vzdélavaci platformou budou ucastnici pozadani, aby se predstavili pro ucel vzajemného pozndni.
Nasledny vSeobecny pohled na myslenku technické gramotnosti pomUZze podnitit Uvahy o tom,
jak ji podporovat prostfednictvim inovativnich metod odborné pripravy. Stejné tak se poukaze
na to, jak pracovat na e-aktivitach, které budou realizovany béhem celého kurzu.

CiLE VZDELAVANI A POZADOVANE KOMPETENCE

e Porozumét cilim a zamériam MOOC

e Seznamit se se Skoliteli a spolutcastniky a planovat osobni Ucast

eV kratkém Uvodu ziskat prehled o technické gramotnosti

e Pochopit, jak pouzit ELIC MOOC pro oficidlni certifikaci zavérecnych dovednosti

DOBA STUDIA MODULU

1 modul odpovida 1 tydnu MOOC — poZadované usili dosahne pftiblizné 6 hodin. Tento modul
bude zahdjen 3. tinora a skon¢i 9. inora 2019.

CiLOVE SKUPINY MODULU

Pro tento modul i pro celé MOOC byly stanoveny dvé hlavni cilové skupiny:

A: Ucitel STEM predmétl pro Zaky stfednich skol (stfedni skola se vSeobecnym zamérenim)

B: Ucitel STEM predmétll pro zZaky strednich skol (stfedni skola s pfirodovédnym zamérenim)

S vybranymi cilovymi skupinami a aplikovanym didaktickym pfistupem projekt ELIC zajistuje, Ze
ucitelé stfednich skol budou vybaveni adekvatnimi prostfedky pro prezentaci technickych témat
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ve vyuce pfitazlivym zplsobem pro studenty, ¢imZ budou pUsobit jako nasobitelé a zvySovat tak
zajem o technicka témata mezi sekunddrni cilovou skupinou zZaka.

PREDPOKLADY PRO MODUL
e Interdisciplinarni mysleni
e Dobfe podloZené znalosti alespon v jednom z nasledujicich predmétl STEM (Evropsky
kvalifikacni ramec, EQF) — GUrovné 6-8:

- Matematika
- Fyzika

- Chemie

- Biologie

- Informatika
- Technologie

- Pocitacové védy

- Biochemie

- Mechanika

- Elektronika

- Software

- Obnovitelné energie

e Vyucovaci dovednosti pro témata STEM
e Zajem o rozsifovani znalosti a dovednosti

VZDELAVACi A UCEBNi KONCEPCE MODULU

Existuji rizné typy online vyukovych a vzdélavacich metod, které budou soucasti MOOC a jsou

vysvétleny nize:

Kvizy — kontrolovani dosazeni cild uceni skrze hry nebo aktivity na premysleni
Vyukova videa — pfenos obsahu vyuky prostfednictvim videa

PODROBNE INFORMACE O TEMATECH

TEMA Co je MOOC?
DOBA STUDIA 2 hodiny
OBSAH - zakladni definice MOOC

- jaké jsou vyhody a nevyhody MOOC
- obecna struktura, cile a pravidla

- proc bych se mél zacastnit

- co mUZu ocekavat

VYUKOVE METODY

Vzhledem k tomu, Ze tento modul pojednava o obecném vyuziti
a cilech MOOC, méli by se ucastnici zajimat a ,zahfivat”.
Metodika se skldda z videi a dennich prispévkd, jakoZ i
doplnkovych cteni.

VYSTUPY

Po zpracovani tohoto tématu by Ucastnici méli byt schopni:
- vysvétlit, co je MOOC
- porozumét cilim a zdmérliim MOOC
- porozumét vyhoddm a nevyhodam studia v MOOC
- porozumét postupu ziskavani dovednosti v MOOC
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- Ucastnit se nasledujicich modult (dle pravidel a norem) |

TEMA ELIC MOOC
DOBA STUDIA 4 hodiny
OBSAH e krétky Uvod k projektu (video ELIC)
e specifickd struktura studia a materialy ELIC
e vzdélavaci cile kazdého modulu
e pravidla dochazky a certifikace
e seznameni se s ostatnimi / Ucastnici a skolitelé budou v
kontaktu
VYUKOVE METODY
Prakticka Vyukova
cviceni videa
Pripadové Ndavody ke
studie cvicenim
VysTupYy Po zpracovani tohoto tématu by Ucastnici méli byt schopni:
e znat cile a zdméry projektu ELIC, stejné tak i ELIC MOOC
e znat obsah a strukturu kazdého modulu véetné
Casového planu
e byt v kontaktu se zapojenymi Skoliteli a nékterymi
ucastniky
e mit zdjem o ucast kvuli pfihodnym cillm a jasné
srozumitelné strukture
e objasnit vlastni motivaci
e porozumét postupu k ziskani certifikace ELIC
e napldnovat si osobni ¢asovy rozvrh
TEMA Zaciname SPOLECNE s ,, Technickou gramotnosti“
DoBA STUDIA 2 hodiny
OBSAH - Co je technicka gramotnost? Jak ji definovat?
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- Proc je dilezité podporovat technickou gramotnost na
stfednich Skolach?

VYUKOVE METODY

Prakticka Vyukova
cviceni videa

Technicka
gramotnost

Pripadové Navody ke
studie cvicenim

VYSTUPY Po zpracovani tohoto tématu by Ucastnici méli byt schopni:

e Siroce chapat pojem technicka gramotnost

e propojit se s ostatnimi Ucastniky a rozpoznat spolecné
rysy v jejich vzdélavacich aktivitach

e identifikovat potencialni oblasti, kde je potreba
podporovat technickou gramotnost
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MODUL 2: BATERIOVY A OSVETLOVACI SYSTEM

a) Bateriovy systém
b) Osvétlovaci systém

OBECNY POPIS MODULU
Odkaz na ELIC Skill Card: ELIC.U2.E1 a ELIC.U2.E1

Cilem modulu je seznamit ucitele s tim, jak jsou v automobilech pouzivany svétlomety a zadni
svétla, a poskytnout jim porozuméni systémového inZenyrstvi. Ucitelé tak budou schopni
zahrnovat do své vyuky experimenty a védomosti, které budou funkéné odpovidat specifickym
odvétvim automobilového priimyslu.

Dalsim zdmérem modulu je obeznamit ucitele se zavadénim bateriovych systém( do modernich
vozidel. Mél by také poskytnout celkovy prehled o tom, jak Ize znalosti z rGiznych védnich oblasti
aplikovat na moderni bateriové systémy vozidel.

CiLE VZDELAVANI A POZADOVANE KOMPETENCE

Cilem modulu je zasvétit ucitele do nékterych velmi aktudlnich technickych témat a dat jim rady,
jak se sezndmit s nastavenym studijnim planem a kombinovat jeho obsah s pozadovanym
standardem predmétt STEM. Ucitelé by méli porozumét zakladnim funkcim technologii a vytvorit
si vlastni nazor na tato témata.

Vzdélavacimi cili jsou:

e Znalost, porozumeéni a vyuka zaklad( bateriovych systému

e Znalost, porozumeéni a vyuka zaklad( osvétlovacich systém(

Odkaz na ELIC Skill Card: Vykonnostni kritéria

ELIC.U2.E1.PC1 Pochopit koncepci systémového inZenyrstvi lithium-iontovych baterii v
automobilech.

ELIC.U2.E1.PC2 Védét, jak mohou byt experimenty a znalosti fyziky vyuéované ve Skolach
mapovany na bateriovy systém.

ELIC.U2.E1.PC3 Védét, jak mohou byt experimenty a znalosti chemie vyucované ve Skolach
mapovany na bateriovy systém.

ELIC.U2.E1.PC4 Védét, jak mizZe byt matematika vyu€ovana ve skoldch mapovdna na
bateriovy systém.

ELIC.U2.E1.PC5 Védét, jak mlze byt informatika vyucovana ve Skolach mapovana na
bateriovy systém.

ELIC.U2.E1.PC6 Védét, jak Ize biologii a environmentalni otazky vyucované ve $koldch
mapovat na bateriovy systém.

ELIC.U2.E1.PC7 Védét, jak Ize etiku vyucovanou ve Skolach mapovat na bateriovy systém.
DOBA STUDIA MODULU

1 modul odpovida 1 tydnu MOOC — délka modulu bude 1 tyden.
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CiLOVE SKUPINY MODULU

Pro tento modul i pro celé MOOC byly stanoveny dvé hlavni cilové skupiny:

A: Ucitel STEM predmétl pro Zaky stfednich skol (stfedni Skola se vSeobecnym zamérenim)

B: Ucitel STEM predmét(i pro zZaky stfednich sSkol (stfedni Skola s pfirodovédnym zamérenim)

S vybranymi cilovymi skupinami a aplikovanym didaktickym pfistupem projekt ELIC zajistuje, Ze
ucitelé stfednich Skol budou vybaveni adekvatnimi prostfedky pro prezentaci technickych témat
ve vyuce pfitazlivym zplsobem pro studenty, ¢imZ budou plsobit jako nasobitelé a zvySovat tak
zajem o technickd témata mezi sekunddrni cilovou skupinou zZaka.

PREDPOKLADY PRO MODUL
Dobre podloZené znalosti v pfedmétech STEM (Evropsky kvalifika¢ni ramec, EQF) — Urovné 6-8:

- Matematika

- Fyzika

- Chemie

- Biologie

- Informatika

- Technologie

- Pocitacové védy

- Biochemie

- Mechanika

VZDELAVACI A UCEBNi KONCEPCE MODULU

PODROBNE INFORMACE O TEMATECH

TEMA Prehled bateriovych systémt a jejich casti
DOBA STUDIA 4 hodiny
OBSAH e Historie zavadéni bateriovych systém( do vozidel

e Zakladni pojmy, zakladni koncepce

¢ Pfehled rGznych typU baterii a jejich vlastnosti

* Nejbéznéjsi typy baterii pouzivanych v automobilovém
pramyslu

> Preneseni konceptu znalosti na rlzné STEM predméty
vyucované ve Skolach

VYUKOVE METODY
VysTupYy Po zpracovani tohoto tématu by Uc¢astnici méli byt schopni:
* popsat historii pouzivani baterii ve vozidlech

o vysveétlit zakladni funkce baterii pouzivanych ve vozidlech
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e vysvétlit chemické sloZzeni rznych typ( baterii

e védét, jak chemie, biologie a otdzky Zivotniho prostfedi, fyzika
a technologie vyucované ve Skoldch mlzou byt mapovany na
bateriové systémy

TEmMA Prehled bateriovych systémt a jejich ¢asti 2
DOBA STUDIA 4 hodiny
OBSAH e Battery management system

e Komunikacéni protokoly v ramci BMS a jinych systém( vozidla
¢ Ochrana bateriovych ¢lanku
® Poruchové rezimy

> Preneseni konceptu znalosti na rlizné STEM predméty
vyucované ve Skolach

VYUKOVE METODY

VYSTUPY

Po zpracovani tohoto tématu by ucastnici méli byt schopni:
¢ vysvétlit koncept battery management system

¢ vysvétlit bézné komunikacéni protokoly

e vysvétlit zaklady ochrany bateriovych systém( vozidla

e védét, jak informatika, fyzika, matematika a technologie
vyucované ve Skolach mlzou byt mapovany na bateriové
systémy

TEMA Prehled bateriovych systémt a jejich casti 3
DOBA STUDIA 2 hodiny
OBSAH ¢ Testovani bateriovych systému vozidla

¢ Skladovani a likvidace baterii
® Bezpecnost

> Preneseni konceptu znalosti na rlizné STEM predméty
vyucované ve Skolach

VYUKOVE METODY

VYSTUPY

Po zpracovani tohoto tématu by Uc¢astnici méli byt schopni:
* vysvétlit testovani bateriovych systému vozidla
o vysveétlit zaklady bezpec€nosti pfi manipulaci s bateriemi

e védét, jak fyzika, biologie a otdzky Zivotniho prostfedi a
technologie vyucované ve Skolach mlZou byt mapovany na
bateriové systémy
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TEMA Moderni systém predniho osvétleni automobill (AFS)
DOBA STUDIA 4 hodiny
OBSAH e Historie
e Legislativa
® Principy
e Kamerové systémy
> Preneseni konceptu znalosti na rlizné STEM predméty
vyucované ve Skolach
VYUKOVE METODY
VysTupy Po zpracovani tohoto tématu by ucastnici méli byt schopni:
e vysvétlit principy AFS
e vysvétlit jak funguji kamerové systémy
e vysvétlit poruchové rezimy, které ve vozidle musi byt pod
kontrolou
e vysvétlit propojeni mezi svétlometem a autem
e védét, jak informatika, fyzika a matematika vyucované ve
Skolach mlzou byt mapovany na bateriové systémy
TEMA Opto-mechatronické systémy svétlometu a zadnich svétel
DOBA STUDIA 4 hodiny
OBsAH e Pfehled svételnych zdrojl
e Zakladni optické pojmy
e Zakladni elektrotechnické pojmy
¢ Chyby vedouci k nebezpeénym jizdnim situacim a jak se jim
vyvarovat (software, senzory, elektronika)
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VYUKOVE METODY
Prakticka Vyukova
cviceni videa
MOOC:
Vyukové
Pfipadové Navody ke
studie cvicenim
VYSTUPY Po zpracovani tohoto tématu by ucastnici méli byt schopni:

e vysvétlit jak funguje svétlomet

¢ vysvétlit béZné svételné zdroje, jejich klady a zapory
¢ vysvétlit koncepty napajeni, jejich klady a zapory
¢ znat hlavni fyzikalni principy, které |lze mapovat na pfedméty

STEM
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MODUL 3: SPALOVACIi MOTOR

(1) Mechanika motoru

(2) Paliva pro motor

(3) Tvorba smési a spalovani

(4) Vyfukové plyny a systém zpracovani vyfukovych plyna
(5) Socialni a environmentalni dopad

OBECNY POPIS MODULU

Cilem tohoto modulu je popsat chod spalovacich motoru a jejich dopad na spolec¢nost a Zivotni
prostfedi. Obsah modulu o spalovacim motoru je rozdélen do 5 témat. V ,,Mechanice motoru” je
popsdana zakladni funkce ¢tyfdobého motoru a jsou predstaveny jeho hlavni ¢asti. V ,,Palivech pro
motor” jsou probrany rizné mozZnosti béZznych a modernich paliv. ,Tvorba smési a spalovani”
poukaZe na pfeménu chemické energie v mechanickou energii. Posledni dvé témata se zabyvaji
emisemi, jejich redukci v systémech zpracovani vyfukovych plynl a dopadem emisi vyfukovych

plyna.

CiLE VZDELAVANI A POZADOVANE KOMPETENCE

Pochopit zakladni funkce spalovacich motor(

Védeét o vyfukovych plynech a proc¢ vznikaji

Védét, jak Ize snizit vyfukové plyny

Byt informovan o dopadech na zdravi a na globalni oteplovani

ELIC.U2.E3.PC1 - Pochopit koncepci systémového inZenyrstvi spalovaciho motoru v automobilech.

ELIC.U2.E3.PC2 - Védét, jak Ize experimenty a znalosti fyziky vyucované ve skolach mapovat na systém

spalovacich motorda.

ELIC.U2.E3.PC3 - Védét, jak Ize experimenty a znalosti chemie vyucované ve skolach mapovat na systém
spalovacich motord.

ELIC.U2.E3.PC4 - Védét, jak mlze byt matematika vyucovana ve $koldch mapovana na systém spalovacich
motora.

ELIC.U2.E3.PC5 - Védét, jak mlZe byt informatika vyucovana ve skolach mapovana na systém spalovacich

motor0.

ELIC.U2.E3.PC6 - Védét, jak Ize biologii a environmentalni otazky vyucované ve skolach mapovat na systém
spalovacich motord.

ELIC.U2.E3.PC7 - Védét, jak lze etiku vyucovanou ve skolach mapovat na systém spalovacich motord.

DOBA STUDIA MODULU
1 modul odpovida 1 tydnu MOOC — doba studia tohoto modulu bude pfiblizné 5 hodin.

CiLOVE SKUPINY MODULU

Pro tento modul i pro celé MOOC byly stanoveny dvé hlavni cilové skupiny:

A: Ucitel STEM predmétl pro Zaky stfednich skol (stfedni Skola se vSeobecnym zamérenim)

B: Ucitel STEM predmétli pro zZaky strednich skol (stfedni skola s pfirodovédnym zamérenim)

S vybranymi cilovymi skupinami a aplikovanym didaktickym pristupem projekt ELIC zajistuje, Ze
ucitelé stfednich skol budou vybaveni adekvatnimi prostfedky pro prezentaci technickych témat
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ve vyuce pfitazlivym zplsobem pro studenty, ¢imZ budou pUsobit jako nasobitelé a zvySovat tak
zajem o technicka témata mezi sekunddrni cilovou skupinou zZaka.

PREDPOKLADY PRO MODUL
Predpokladem pro tento modul je absolvovani dvodniho tydne ELIC MOOC.

VZDELAVACi A UCEBNi KONCEPCE MODULU

Tento modul vyuZiva fadu vyukovych metod. Na zavér probéhne dotaznik s otdzkami, bude zde
vSak také prostor pro napsani zpétné vazby ve stylu volného psani, aby se neomezila svoboda
vyjadrovani jakéhokoli nazoru na MOOC. Budou vytvarena videa, ktera shrnou hlavni obsah a
dileZita témata — avSak nebude mozné odpovédét na otazky pouze na zakladé sledovani videi.

PODROBNE INFORMACE O TEMATECH

TEMA Mechanika spalovaciho motoru
DOBA STUDIA 1,5 hodiny
OBSAH - Uvod

- Mechanika spalovaciho motoru

- Hlavni ¢asti spalovaciho motoru:
o Klikova skfin

Hlava valcu

Klikova hridel

Spojovaci tyc¢

Pist + krouzky

Ventil

Systém sani

Vyfukovy systém

Systém zpracovani vyfukovych plyn(

Chlazeni

Pomocné casti

0O O O O O O O O O O
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VYUKOVE METODY
Prakticka Vyukova
cvicenf videa
Pripadové Navody ke
studie cvicenim
Simulace
(prezentace,
obrazky)
VysTupYy Po zpracovani tohoto tématy by ucitelé méli byt schopni:
- porozumét ¢astem a zakladnim funkcim spalovaciho
motoru
- vysvétlit mechaniku spalovaciho motoru
- védét, jak mohou byt STEM predméty propojeny se
spalovacimi motory prostfednictvim cviceni
TEMA Paliva pro motor
DOBA STUDIA 0,5 hodiny
OBSAH - RUzné typy motoru podle druhu paliva
o benzinovy (zaZzehovy)
o dieselovy (vznétovy)
o CNG

- Prehled riznych paliv a jejich vyuziti
- Vlastnosti paliv a jejich chemické vzorce

O
O
O
@)

- Environmentalni aspekt
- Vyhled — Budoucnost paliv

benzin (zdZehovy motor)
diesel (vznétovy motor)
CNG

alkoholy
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VYUKOVE METODY
Prakticka Vyukova
cviceni videa
Pfipadové Navody ke
studie svicenim
Simulace
(prezentace,
obrazky)
VysTupYy Po zpracovani tohoto tématy by ucitelé méli byt schopni:
- védét o riznych typech motoru
- porozumét riznym vlastnostem paliv a jejich vyuZiti
- mit pfehled o environmentalnich aspektech tykajicich se
rGznych druht paliv a budoucnosti paliv
- védét, jak mohou byt STEM predmeéty propojeny s palivy
prostfednictvim cviceni
TEMA Tvorba a spalovani smési
DOBA STUDIA 1 hodina
OBSAH - Vstfikovaci systémy
o Zaiehovy motor
o Vznétovy motor
o CNG
- Parametry tvorby smési
- Zaklady procesu spalovani
o Srovnani zazehového vs. vznétového motoru
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VYUKOVE METODY
Prakticka Vyukova
cviceni videa
Pripadové Navody ke
studie cvicenim
Simulace
(prezentace,
obrazky)
VysTupYy Po zpracovani tohoto tématy by ucitelé méli byt schopni:
- rozumét rlznym systémum zapalovani
- vysvétlit rozdily mezi spalovacimi procesy zazehového a
vznétového motoru
- védét, jak mohou byt STEM predméty propojeny se
spalovacimi motory
TEMA Vyfukové plyny a systém zpracovani vyfukovych plynt
DOBA STUDIA 1 hodina
OBSAH - Uvod

- Slozeni vyfukovych plynt

- Moznosti snizeni vyfukovych plyn(
o Zaiehovy motor
o Vznétovy motor
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VYUKOVE METODY

Prakticka Vyukova
cviceni videa

Pfipadové Navody ke
studie cvicenim

Simulace

(prezentace,
obrazky)

VYSTUPY

Po zpracovani tohoto tématy by ucitelé méli byt schopni:

porozumét sloZzeni vyfukovych plyn(

védét o opatrenich vedoucich ke snizeni vyfukovych
plyn(

védét, jak mohou byt STEM predméty propojeny
s vyfukovymi plyny a jejich naslednou Upravou

TEMA

Socialni a environmentalni dopad

DOBA STUDIA

1 hodina

OBSAH

Vyhody / nevyhody spalovacich motor(

Emise vs. imise

Dopad vyfukovych plynl na Zivotni prostredi (rostliny,
zvirata)

Dopad vyfukovych plynl na spolec¢nost (¢lovéka)
Sklenikovy plyn COz: neutralni nebo nulovy uhlik?
Pozadavky na nulové emise?

Vyhled do budoucnosti
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VYUKOVE METODY

Prakticka
cviceni

Pfipadové
studie

Simulace

(prezentace,
obrazky)

Vyukova
videa

Navody ke
cvicenim

VYSTUPY

Po zpracovani tohoto tématy by ucitelé méli byt schopni:
- védét o dopadech spalovacich motoru
- diskutovat se zaky o uhlikové neutralité vs. CO; nulovém

motoru

- védét, jak mohou byt STEM predméty propojeny
s dopadem spalovacich motord na spolecnost a Zivotni
prostiedi prostfednictvim cviceni
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MODUL 4: ELEKTROMOTOR

a) Elektromotor
b) Elektricky pohon
c¢) Hybridni pohon

OBECNY POPIS MODULU
Odkaz na ELIC Skill Card: ELIC.U2.E4

Cilem modulu je seznamit ucitele s tim, jak jsou v automobilech pouzivany elektromotory, a
poskytnout jim porozuméni systémového inZenyrstvi. Ucitelé tak budou schopni zahrnovat do
své vyuky experimenty a védomosti, které budou funkéné odpovidat specifickym odvétvim
automobilového priimyslu.

CiLE VZDELAVANI A POZADOVANE KOMPETENCE

Cilem modulu je seznamit ucitele s komponenty, prvky a rozhranim pohonu v automobilech, ve
kterych byl wvyuzit koncept elektromotoru. Modul vysvétluje, jak tyto komponenty v
automobilech funguji a nabizi rady, jak je propojit se znalostmi, které se vyucuji ve Skolach.

ELIC pouziva k popisu potiebnych dovednosti schéma ECQA (Evropska certifikacni a kvalifikacni
asociace) a EQF (Evropsky kvalifikaéni rémec).

Odkaz na ELIC Skill Card: Vykonnostni kritéria (Ceho je student schopen dosihnout)

ELIC.U2.E4.PC1 Pochopit koncepce systémového inzenyrstvi elektromotoru v automobilech.
Védeét, jak Ize experimenty a znalosti fyziky vyucované ve skolach mapovat na
ELIC.U2.E4.PC2 elektromotor v automobilech.
Védét, jak Ize experimenty a znalosti chemie vyucované ve skolach mapovat na
ELIC.U2.E4.PC3 elektromotor v automobilech.

Védét, jak mlze byt matematika vyucovana ve skolach mapovana na elektromotor v
ELIC.U2.E4.PC4 automobilech.

Védét, jak mlze byt informatika vyucovana ve Skolach mapovana na elektromotor v
ELIC.U2.E4.PC5 automobilech.

Védét, jak Ize biologii a environmentdlni otazky vyu¢ované ve Skolach mapovat na

ELIC.U2.E4.PC6 elektromotor v automobilech.
ELIC.U2.E4.PC7 Védeét, jak Ize etiku vyucovanou ve skoldch mapovat na elektromotor v automobilech.
DOBA STUDIA MODULU

1 modul odpovida 1 tydnu MOOC — doba studia modulu bude 1 tyden.

CiLOVE SKUPINY MODULU

Pro tento modul i pro celé MOOC byly stanoveny dvé hlavni cilové skupiny:
A: Ucitel STEM predmétl pro Zaky strednich skol (stfedni Skola se vSseobecnym zamérenim)

B: Ucitel STEM predmeétli pro zZaky strednich skol (stfedni skola s pfirodovédnym zamérenim)
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S vybranymi cilovymi skupinami a aplikovanym didaktickym pfistupem projekt ELIC zajistuje, ze
ucitelé stfednich Skol budou vybaveni adekvatnimi prostfedky pro prezentaci technickych témat
ve vyuce pfitazlivym zplsobem pro studenty, ¢imZ budou pUsobit jako nasobitelé a zvySovat tak
zajem o technicka témata mezi sekunddrni cilovou skupinou zaka.

PREDPOKLADY PRO MODUL
Dobte podlozené znalosti v piredmétech STEM (Evropsky kvalifikacni ramec, EQF) — GUrovné 6-8:
- Matematika

- Fyzika

- Chemie

- Biologie

- Informatika

- Technologie

- PocitaCové védy

- Biochemie

- Mechanika

VZDELAVACi A UCEBNi KONCEPCE MODULU

Je definovano sedm rliznych typa online vyukovych a vzdélavacich metod. Ty budou k dispozici v
MOOC a jsou vysvétleny nasledovné:

Kvizy — kontrolovani dosazeni cild uceni skrze hry nebo aktivity na premysleni

Vyukova videa — pfenos obsahu vyuky prostfednictvim videa

Navody ke cvi¢enim — postupy cviceni ve formé kratkych videi

Simulace — vyuka zaloZena na simulacich technickych principt

Pripadové studie — pripady, které pomohou objasnit feSeni problému technického razu tématu
Prakticka cviceni — praktické priklady a cviceni z praxe

PODROBNE INFORMACE O TEMATECH

TEMA Koncepce elektrického pohonu
DOBA STUDIA 8 hodin a 8 hodin cviceni
OBSAH e Elektricky pohon (funkce a koncepce systému)

¢ Hybridni pohon (funkce a koncepce systému)

* Problematika integrace elektromotor(i v automobilech

e Zakladni principy a moznosti fizeni

> Preneseni konceptu znalosti na rlizné STEM predméty
vyucované ve Skolach
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VYUKOVE METODY

Prakticka Vyukova
cviceni videa

MOOC:
Vyukové

Pripadové Navody ke
studie cvicenim

VYSTUPY

Po zpracovani tohoto tématy by ucitelé méli byt schopni:

e vysvétlit pouZiti elektromotoru v pohonu vozidla

e vysvétlit, jak funguje hybridni systém

e vysvétlit poruchové rezimy, které musi byt vauté pod
kontrolou

¢ vysvétlit propojeni mezi elektromotorem a jinych systéma v
automobilu k realizaci elektrického pohonu v automobilu

e védét, jak informatika, fyzika, chemie, biologie, matematika a
etika vyucované ve Skolach muiZou byt mapovany na fidici
elektrické pohony

CVICENI

e Ucitelé mapuji experimenty a obsah své vyuky na ziskané
znalosti o koncepci systému elektrickych pohonl

e Ucitelé nahraji své mapovani a vytvofi navrh, ktery mlze byt
vymeénén s ostatnimi uditeli

TEMA

Systém elektromotoru v automobilu

DoOBA STUDIA

8 hodin and 8 hodin cviceni

OBSAH

¢ Trojfazovy synchronni motor

¢ Koncepce redundance a bezpecnosti

* 6 a az 12fazové motory a proc je jich zapotrebi

¢ Systém a méreni senzoru pro kontrolu elektromotort

¢ Chyby vedouci k nebezpecnym jizdnim situacim a jak se jim
vyvarovat (software, senzory, elektronika)

The project is co-funded by the Erasmus+ Programme of the European Union - 2017-1-AT01-KA201-035034. The European Com-
mission support for the production of this publication does not constitute an endorsement of the contents which reflects the
views only of the authors, and the Commission cannot be held responsible for any use which may be made of the information

contained therein.



€ELIC

Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union

VYUKOVE METODY

Prakticka Vyukova
cviceni videa

MOOC:
Vyukové

Pripadové Navody ke
studie cvicenim

VYSTUPY

Po zpracovani tohoto tématy by ucitelé méli byt schopni:

e vysvétlit, jak funguje synchronni fazovy motor

o vysvétlit, pro¢ se v automobilovém odvétvi pouzZivaji 3 az
12fazové motory a proc?

e vysvétlit, jaké diagnostické funkce pouziva software

e vysvétlit rizné koncepty senzorll pro fizeni motoru

¢ znat hlavni fyzikalni principy, které lze zmapovat na predméty
STEM

CVICENI

e Ucitelé mapuji experimenty a obsah své vyuky na ziskané
znalosti o elektromotorech v automobilech

e Ucitelé nahraji své mapovani a vytvofi navrh, ktery mlze byt
vymeénén s ostatnimi uditeli

TEMA

Interaktivni schlizka stfedoskolskych ucitelt

DOBA STUDIA

4 hodiny

OBSAH

e VSechna nahrand cvieni (ucitelé mapuji jejich existujici
experimenty a obsah vyuky na pfiklady automobilovych
odvétvi) jsou sdilena online

e Ucitelé prezentuji své ndpady / navrhy a souhlasi

« Skolitel spole¢né s uciteli sdili véechny navrhy mapovani véem
ucitellim

> Preneseni konceptu znalosti na rlzné STEM predméty
vyucované ve Skolach

VYUKOVE METODY

Sdilené navrhy uditeld souvisejici s jejich mapovanim experimen-
tl a obsahem vyuky na priklady automobilovych odvétvi
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* Moderovana diskuse
VysTupy e Pfibyvajici sdilené navrhy uciteld souvisejici s jejich
mapovanim experimentl a obsahem vyuky na pfiklady
automobilovych odvétvi
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MODUL 5: AKTUALNi TECHNICKA TEMATA

a) Energeticky management
b) Autonomni fizeni

c) Kyberneticka bezpecénost
OBECNY POPIS MODULU

Cilem modulu je zprostfedkovat ucitelim nékolik ptiklad aktualnich témat ve svété inZenyrstvi, véetné
podrobného popisu inovativnich vyukovych metod a nastroj(, které by technické znalosti poskytovaly Iépe
srozumitelnym zplsobem.

CiLE VZDELAVANI A POZADOVANE KOMPETENCE MODULU

Cilem modulu je seznamit ucitele s nékterymi velmi aktudlnimi technickymi tématy a dat jim rady, jak
mohou byt sezndmeni s nastavenou ucebnim osnovou a kombinovat jeji obsah s poZadovanym
standardem predmét( STEM. Ucitelé by méli porozumét zakladnim funkcim technologii a vytvofit si vlastni
nazor na tato témata. Cili vzdélavani jsou:

e Znalost, porozuméni a vyuka zakladl energetického managementu

e Znalost, porozuméni a vyuka zakladd autonomniho tizeni

e Znalost, porozuméni a vyuka zaklad( kybernetické bezpecnosti

DOBA STUDIA MODULU
1 modul odpovida 1 tydnu MOOC — doba studia modulu bude 1 tyden.

CiLOVE SKUPINY MODULU

Pro tento modul i pro celé MOOC byly stanoveny dvé hlavni cilové skupiny:

A: Ucitel STEM predmétll pro Zaky strednich skol (stfedni Skola se vSseobecnym zamérenim)

B: Ucitel STEM predmét(i pro zZaky strednich skol (stfedni Skola s pfirodovédnym zamérenim)

S vybranymi cilovymi skupinami a aplikovanym didaktickym pfistupem projekt ELIC zajistuje, Ze
ucitelé stfednich skol budou vybaveni adekvatnimi prostredky pro prezentaci technickych témat
ve vyuce pfitazlivym zplsobem pro studenty, ¢imzZ budou pUsobit jako nasobitelé a zvySovat tak
zajem o technickd témata mezi sekundarni cilovou skupinou zak.

PREDPOKLADY MODULU
Dobre podloZzené znalosti v predmétech STEM (Evropsky kvalifikaéni rdmec, EQF) — Urovné 6-8:

- Matematika

- Fyzika

- Chemie

- Biologie

- Informatika

- Technologie

- Pocitacové védy

- Biochemie

- Mechanika

- Elektronika
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- Software
- Obnovitelné energie

e Mezioborové uvazovani

e VSeobecné znalosti vSech predmétli STEM kromé specializovaného predmétu STEM, v némi
je ucitel odbornikem

e Zajem o rozsireni svych znalosti

VZDELAVACI A UCEBNi KONCEPCE MODULU

Je definovano sedm rliznych typl online vyukovych a vzdélavacich metod. Ty budou k dispozici v
MOOC a jsou vysvétleny nasledovné:

Kvizy — kontrolovani dosazeni cili u€eni skrze hry nebo aktivity na pfemysleni

Vyukova videa — pfenos obsahu vyuky prostfednictvim videa

Navody ke cvi¢enim — postupy cviceni ve formé kratkych videi

Simulace — vyuka zaloZena na simulacich technickych principt

Ptripadové studie — ptipady, které pomohou objasnit feSeni problém( technického razu tématu
Prakticka cviceni — praktické priklady a cviceni z praxe

Video
navody

MOOC:

Vyukové

Pripadové Navody ke
studie cvicenim

Obrazek znazorfuje rdzné typy ucebnich a vyucovacich metod. Obrazek se zobrazi v tabulkach
podrobnych informaci o riznych tématech se zvyraznénou ocekdvanou metodou.

PODROBNE INFORMACE O TEMATECH

TEMA Energeticky management
DOBA STUDIA 8 hodin
OBSAH e Vytvoreni energie

e Pfeprava energie
e Skladovani energie
e Energeticky management a automobily
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» Preneseni téchto novych znalosti do rGznych STEM
predmétd vyucovanych ve Skoldch

VYUKOVE METODY
Prakticka Vyukova
cviceni videa
MOOC:
Vyukové
Pripadové Navody ke
studie cvicenim
VysTuPY e Po zpracovani tohoto tématy by ucitelé méli byt schopni:

e Pochopeni koncepce systémového inzenyrstvi
energetického managementu spojeného s automobilovym
pramyslem.

e Veédét, jak

vysvétlit, jak vytvofit energii

vysvétlit, jak prepravovat energii

vysvétlit, jak skladovat energii

vysvétlit, jak funguje energeticky management v
automobilech

experimenty a znalosti chemie vyucované ve skolach
mohou byt mapovany na energeticky management.
matematika vyucovana ve skolach muize byt mapovana
na energeticky management.

informatika vyucovana ve Skoldch muize byt mapovana
na energeticky management.

biologie a otazky Zivotniho prostfedi vyucované ve
Skolach mUlZou byt mapovany na energeticky
management.

etika vyucovand ve Skolach muizZe byt mapovana na
energeticky management.
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TEMA Autonomni fizeni
DOBA STUDIA 8 hodin
OBSAH e Coje samofizeny automobil?
e R{izné typy asistencnich systému pro fidice
e Fyzikdlni principy:
- Lidar
- Radar
- GPS
» Preneseni téchto novych znalosti do rdznych STEM
predmétd vyucovanych ve Skolach
VYUKOVE METODY
Prakticka Vyukova
cviceni videa
MOOC:
Vyukové
Pfripadové Navody ke
studie cvi¢enim
VysTupy e Po zpracovani tohoto tématy by ucitelé méli byt schopni:
- vysvétlit, co je samofizeny automobil
- vyjmenovat rlizné typy asistencnich systém pro fidice
- znat fyzikdlni principy
e Pochopeni koncepce systémového inZenyrstvi autonomnich
vozidel
e Védét, jak
- informatika vyucovana ve Skolach mize byt mapovana
na autonomni vozidla
- jak lze etiku vyuéovanou ve Skoldch mapovat na
autonomni vozidla
TEmA Kyberneticka bezpecnost
DOBA STUDIA 5 hodin
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OBSAH

Kyberneticka bezpecnost v dobach digitalizace a pramyslu
4.0

Kyberneticka bezpecnost a standardizace

Kyberneticka bezpecnost v prostiedi Internetu a chytré
domadcnosti

Co je informacni bezpecnost?

Jaky je rozdil mezi kybernetickou a IT bezpecnosti?

Pfeneseni téchto novych znalosti do rlGznych STEM
predmétd vyucovanych ve Skolach.

VYUKOVE METODY

Prakticka Vyukova
cviceni videa

Ptipadové Navody ke
studie cvicenim

VYSTUPY

Po zpracovani tohoto tématy by ucitelé méli byt schopni:

- vysvétlit, proc je dulezita kybernetickd bezpecnost

- vysvétlit, co ma kybernetickd bezpecnost spolecného se
standardizaci

- vyjmenovat rozdily mezi kybernetickou a informacni
bezpecnosti

Pochopeni koncepce systémového inZenyrstvi kybernetické

bezpecnosti automobild.

Védét, jak

- informatika vyucovana ve Skolach mize byt mapovana
na kybernetickou bezpecnost.

- Jak lze etiku vyucCovanou ve Skolach mapovat na
kybernetickou bezpecénost.
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MODUL 6: ZAVER

(1) Rekapitulace ELIC MOOC

(sledovani kratkého videa, shrnuti hlavnich témat MOOC, test ziskanych dovednosti)
(2) Zpétnd vazba
(3) Zavérecny kviz

OBECNY POPIS MODULU

Cilem tohoto modulu je opétovné poukazat na témata, ktera byla probrdna v ELIC MOOC. To vse
se zamérem shrnout a posoudit hlavni dovednosti slouzZici pro posileni ,,technické gramotnosti”,
kterych bylo dosazeno skrze strukturu a metodiku programu. Také bude vyuzZita nashromazdénd
zpétnd vazba kjednotlivym modulim s cilem podnitit Uvahy a diskuse v rdmci skupiny o
nejvhodnéjsich metodach pro vyukovy kontext kazdého ucastnika.

CiLE VZDELAVANI A POZADOVANE KOMPETENCE

e Shrnout a zapamatovat si hlavni obsah viech moduld, které byly probrany

o Ziskat osobni poznatky a pouceni z rekapitulace obsahu

e Zaznamenat SirSi kontext a pochopit, jak zvysit technickou gramotnost na stfednich
Skolach

o Védét, jak individualizovat poskytnuté znalosti a obsah, aby je bylo mozné pouzit ve
vyuce

e Byt schopen kombinovat dané priklady s existujicimi plany vyuky

e Byt dobre pfipraven na zvySovani technické gramotnosti na stfednich Skolach

e Mit Cetné ndpady a podnéty, jak ziskat vice technického obsahu do predmét( STEM

Odkaz na ELIC Skill Card: Vykonnostni kritéria (Ceho je student schopen dosahnout)

U1 Rozvoj inovaci
e Rozpoznani prileZitosti a problému vzdélavacich sektorti STEM
e Vytvareni a hodnoceni napadu pro inovativni kurzy STEM
¢ Vyzkumné a vyvojové prace, prototypy a prezentace

U2 Inovativni vyuka
e Inovativni vyukové metody
e Inovativni vyuZiti ICT ve vzdélavani
e Vyuka orientovana na praxi
e Multidisciplinarni a interdisciplinarni pristup relevantni pro technickou gramotnost

DOBA STUDIA MODULU

1 modul odpovida 1 tydnu MOOC — doba studia tohoto modulu bude pftiblizné 5 az 6 hodin.
Modul za¢ne 10. bfezna a skonci 16. bfezna 2019.
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CiLOVE SKUPINY MODULU

Pro tento modul i pro celé MOOC byly stanoveny dvé hlavni cilové skupiny:

A: Ucitel STEM predmétll pro zaky stfednich skol (stfedni Skola se vSseobecnym zamérenim)

B: Ucitel STEM predmét(i pro zZaky strednich skol (stfedni Skola s pfirodovédnym zamérenim)

S vybranymi cilovymi skupinami a aplikovanym didaktickym pfistupem projekt ELIC zajistuje, Ze
ucitelé stfednich Skol budou vybaveni adekvatnimi prostfedky pro prezentaci technickych témat
ve vyuce pfitazlivym zplsobem pro studenty, ¢imZ budou pUsobit jako nasobitelé a zvySovat tak
zajem o technickd témata mezi sekunddrni cilovou skupinou zZak.

PREDPOKLADY PRO MODUL

Predpokladem pro tento modul je absolvovani minimdlné 3 moduld véetné uvodniho tydne ELIC
MOOC. Déle je nutné splnit pfedpoklady prvniho modulu (Uvod) pro dokonéeni tohoto modulu.

VZDELAVACi A UCEBNi KONCEPCE MODULU

Tento modul vyuziva fadu vyukovych metod. Na zavér probéhnou kvizy a dotazniky s otazkami,
bude zde vSak také prostor pro napsani zpétné vazby ve stylu volného psani, aby se neomezila
svoboda vyjadiovani jakéhokoli nazoru na MOOC. Bude vytvoreno video, které shrne hlavni
obsah a dlleZita témata — avSak nebude mozné odpovédét na otdzky zdvérecného kvizu pouze
na zdkladé sledovani videa. V opa¢ném pripadé by byl totiz efekt uceni snizovan.

PODROBNE INFORMACE O TEMATECH

TEMA Rekapitulace ELIC MOOC
DOBA STUDIA 2 hodiny
OBSAH - nejdllezitéjsi body v ramci ELIC MOOC (nejintenzivnéji

diskutovana témata, priklady osvédcéenych postupt)
- kratké video se shrnutim
- byt si védom ziskanych dovednosti béhem ELIC MOOC

VYUKOVE METODY
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test
ziskanych
dovednosti
(dotaznik)

Rekapitulace
ELIC MOOC

shrnuti
aktualnich
témat (bude
upresnéno)

Video
(rekapitulace
MOOC)

VYSTUPY

Po zpracovani tohoto tématu by ucitelé méli byt schopni:

védét, jak mohou byt experimenty a védomosti
predmétd STEM vyucovanych ve Skoldch mapovdny na
kazdy z diskutovanych modul(

napt. ucitelé matematiky nyni védi, jaké ptiklady mdzou
béhem své vyuky pouzivat, aby se zvySila technicka
gramotnost (napf. odkaz na bateriové systémy,
energeticky management, elektromotory)

Ucastnici maji pozitivni zkusenosti s MOOC (inovativni
vyukova platforma) a mohou je zacit vyzivat ¢astéji
Ucastnici védi, jak pfi vyuce pouzivat metody ELIC
Ucastnici si uvédomili, Ze mazZe byt jednoduché ucinit
predméty STEM  zajimavéjSimi  prostfednictvim
realistickych ptikladd relevantnich v budoucnu

TEMA

Zpétna vazba

DOBA TEMATU

2 hodiny

OBSAH

v MOOC

automatickym poskytnutim zpétné vazby udcastnici
shrnou vSechny naucené védomosti, obtize i Uspéchy
Ucastnici budou hodnotit své zkuSenosti s ucasti

VYUKOVE METODY
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VysTupY Po zpracovani tohoto tématu vsichni zucastnéni tvlrci ELIC
MOOC (obsah, struktura atd.):
- budou védét, co by se mélo zlepsit
- maji moznost individualné reagovat na Uucastniky v
pripadé negativni zpétné vazby
- ziskaji cennou zpétnou vazbu pro osobni ¢i profesiondlni
rozvoj
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